
� � � � � �
������	�

���������������

��������� "!$#&%('*) +&,.-0/�132
4
576989:<;>=*?A@ABA@DC�EGF HJI KL�MONQPORQSUT$VWRYX�N7ZANQP$M$[$M\ZG]YN7Z_^(`PWa$a*`\bGc$c&`d]&MdeYR7ZARYX�N7ZANQP$M$[$M\ZG]$N7Z_^(`Uc�f&L�MdNQPORgSUTYc

h ��ikjmlon<prqtsvu(w ) x ��	$yd������	zq{���Y| }��*~���~
����� }�� -0�<� � 4 }Q�0�����kj - �g� | � }Y� � }Y| ��} 4 	 �&�m������ � � � -A��� � 4 	Q� � �����kj - �g� | ��}Y� �g� | � } 4 	 � � ���

�9���"�����O�k g¡ ¢¤£&¥§¦
¨ª©J«_¬®­¯«±°Y²±³ ¬A´µ´¯¶�·�¸�¹»º½¼¿¾�À¿Á

http://pauli.isc.chubu.ac.jp/~fuchino


���������	��
�������
�
��������������������
�! �#"%$'&)(+*-,/.0.21

3 �547698�:<;>=@?BA -�CED7F ;5A 4<G<HJILK7M<FON>PEQ |

R S � 4<TEUWV7X NJY � ZE; N<[]\ ;W^�l 3`_Ea�b M X P



���������	��
�������
�
�������������������� �����
�! �#"%$'&)(��-,/.0.21

R S � 4<TEUWV7X NJY � ZE; N<[]\ ;W^�l 3`_Ea�b M X P
R M��BM�� T
	 ^�l 3�� Y�
WYBM
��� A N lJ6ET �����ª� Y X NJYq����*~����
�����ª� Y ; N l74<T ��� � UWV7X NJY � ZE; N<[]\ ; 3ZE; ��� ?�� A>T 
 l��! I ;5A Y T#"%$7Z'&(� b ;5A�) b P
R � �EY "�*,+7Z<6ET<^�l 3 - Z�. ? � T S - 4<TLUWV7X NJY -ZE; N ^�l 3`_Ea�b M X P
R S - Y A \ G<H _ K \�
WY 4<T�/�i<T�A�0JA�0 1/UWV7X NJY -ZE; N ^�l 3#2 Y43 \65!7JI ;98 ;;:=<%> I 6'?A@ NLP



���������	��
�������
�
�������������������� �����
�! �#"%$'&)(��/,/.0.21

����� | S - Y A \ G<HJI ��� ;98 K
	JN��
� Z<6ET S - l a�b MX%.�� I T�� Z�"��]Z����JX N,
WY I��
���%F,� A>; 8 � 6E; b;5A P $%� :#T�� I����,� A>;98 � 6E; b ;5Ao|
�! #"
X�$ � lW^�l 3 - Z . ? � TEULV<X N7Y - ZW; NE[�\ ;L^�l 3 I
���JX N>P
�! &%
X�$ � lW^�l 3 - Z . ? � TEULV<X N7Y - ZW; NE[�\ ;L^�l 3 6
- ���JX NJY X F('
4)�
* "%$<4 a N>P
+�, � 6ET�0.-�/ Y0�21 X N lJ6�3
45476E;5A P 
 F _ 0.-�/ Y
�21 X N Z<6ET 3 Y 665#)�7 Y A \�
WY Z�. ? �28 0�/ Y ? ��9_�: � ;98 � 6E; b ;98 ; N - 
 F Z $5A � 6�;54�<>= N 4 P
+�, ��l +�, 6ET ����?�l 3 ��l�@
A54 �21 4 8<N |



���������	��
�������
�
�������������������� ��� �
�! �#"%$'&)(��-,/.0.21

�! &%
X�$ � lW^�l 3 - Z . ? � TEULV<X N7Y - ZW; NE[�\ ;L^�l 3 6
- ���JX NJY X F('
4)�
* "%$<4 a N>P
+�, ��l �21 l �
� ZET(������l�� � -���* A |
	�l�� � l �21Z $�) \ ��
,+<;�� � 4 _ �21 ? ��� 8½|
�����
����� _�� � X���$�lE^�l 3 � � � Z�. ? � ������� � I � Z � :
! $ P
�21<P � � q"�4�#�*~$# � Y �%���4�#�'& � Z (��JX N>P*),+ l,-�l
.,/ _ UWV7X NJY T � ��� q"�4�#�*~ � #��$q"�4�#�*~ �

0 1�2 3465
#6��� * ) b T

� �87 ��� IWM ) N>P 9;: <=: >;:



���������	��
�������
�
�������������������� �����
�! �#"%$'&)(��-,/.0.21

(�� | R �]Y�	�' T � � �%� � *WI T � � �ªq�� � �*~ � * ) b T�� � �
4<T � Y � IOY �LZL^�l 3 4 a NJY A \ �% �6 5!7 4 a N>P
R 	 9;: <=: >;: � 6 �21 l�� : _ � ? � A N>P��	��

� l 	�� #&,��m w ���
�  �� ,Y+�� � w � +���#�� � q�� '*) %(' � � � � ,��* u(w ,��( �� ~ � �21 l�� : _ � X G
H Y ? � 6ET 	]Z#� 	 ! �#" 	 $ �%" 	 & � ;�'�l G<HJILK7M<FON

WY � a N>P

+�, ��l�� � � ) b l �21 | ( _ ( � � - Y ; N ^�l 3 Y X N>P
(*) _ ( Y,+ ; N ^�l 3 Y X N>P9
 l Y�8 (*) �-( ) ( �-(*) l�''0
b )J4 a N,
WY Z (��JX N>P (*)$�-( ; b T�� � � ) b T
(*) ���-( � � - Y ; :#T ? �LI � � T (*) �/.� - 4 a N9P10#2 Z ( �-(*)
; b T � � � ) b T - ��( �8�-(*) � Y ; :#T " 69: (*) �/.� - 4 a N9P? �LI � � T 
 l ( 3545ZE6>ULV<X NJY - Y ; N ^�l 3 66����?;5A 
WY IWM ) �6�<P 9;: <=: >;:



��������� ����� �! �#"%$'&)(
	-,/.0.21
3 �54��OA b FON G<H l7;�) Z76ET A $<4,� 0 = ��
J4��OA b F
N � l(���JA P Q
	�' |
R � � 6 -�� $ \ ZE6 4 A'$E4#� 	������ � l���
74�� A b F N9P
R � 3 - 3������ l � Y ? � a�b M��ON 3 4 l! #" _ $ 4 a�b
M X P - � 3 |\w  � xU+�#�� �* w �®4
R % _%3 �,+<;�.��#&�l!'(� : - '#(�| ?*) \�+J\"4 Y X NJY�8 T
	 --, % � 4 	 - 6 % l 7#. - l!"%$ 4 4 a N � _Ea�b M X P��]Y
	�' 	 -/,0$ Y X N � Y43 \ lJ6ET 	 ->_Ea N � 3 Y X N � Y43 \l Y50 = 
WY 4 a N>Pv-�7#. |  x  ��  (+ � 132�452 , 4
G<H 6 -76 ��8#9*:�l 3 � 4�l 4 	 �<; ( � � 4 & � b F,� A N

WY I �JA l74<T 6 ��8#9*: � 4�l G<H l!=#>5;�'�l@?BA _ @ �
� A N7Y TJ;�C�D
l GEH7I�E)'9F2� l ) I�F#G 4 8 ��H)	 " X A P



����� � ����� �! �#"%$'&)(��-,/.0.21
3 �54��OA b FON G<H Z<6ET�� Y $<; I :�l��
<�l��L4 KJM<FON
[]\ ; K7M<F ) � _ X N � l(� �JA P Q
	�' |
R 	 X�$ � l -/,0$ Z�. ? T - �	� � I � : ! $ P � Y43
�6�]Y�8l - 6ET 
 l�

��l��L4 K A 8 b F,� A NLP)�]Y�	�' T
	 X�$ �l -/,0$ Z�. ? T - ��� � I � : ! $ P�
!
 4 -/,0$ _ - � � _
� � X � l Y X NJY�8 T�� � Y43
�6�]Y�8 Z<6ET ),+ l�
J4�l -
Y D F 3���lo���54�l - 6��#&54 a N>P
R 	 � _ $ ) b $�� l�� 3 Y X N>P9
 l Y�8 � � - � b Z G<H_ $�) � � 
 F _ 	 � | $ 2 $ Y X NJY�8 � � Y a�b M X 
WY �a Nz4A
 
 4
l � 6WT��<l Q l - Y%0 = [�\ ZWT 
 l

JZ�� 8��
Y $<; I :�l��
<�l�� * @>4 K7M<FON G<H 4 a NLP ��l - I 3`_a�b M ? � A � lJZ�. ? � I � 3 q � #�+&% � ) ,Y+ ~ _Ea�b M ? � A N,

Y Z (�� P
(�� | '#( % y ! Z�. ? T � I % ) b ! � l � 3 - � � 6 "�# 4
Y 6ET � 6�$�:�l - , % Z�. ? � T a N ! l 7#. _ .
% �0�ON
	'&�( � 4 a N,
WY P



����� � ����� ����� �! �#"%$'&)(��-,/.0.01
(�� | '#( % y ! Z�. ? T � I % ) b ! � l � 3 - � � 6 "�# 4
Y 6ET � 6�$�:�l - , % Z�. ? � T a N ! l 7#. _ .
% �0�ON
	'&�( � 4 a N,
WY P
� Z [#��� -/, % Z�.
%��,@ b FON ! l 7#. _ �*q - ~ Y�� 8 P��
* ? 	'&�( � Y43
��� �>T .
%�&�( I.1�� +7Z�� 	 b F(� A NJY6�)	� b ;5A P
� 3 l + p�l Q |
� |Yq{�'&�
�~ 2 $ _ �*q
�O~ � S � ���� Y + pEX N>P

 l Y�8 T �



���������
	���
�� � ����� �! �#"%$'&)( .��-,/.0.01
� - �  w � |"��� � 476 	 - � Y43 \�
WY ���JA P2�]Y�	�' 	 � �
- � 6 
!
 4 3 \ � l!"%$<4 a N 4 6�4 � 4 a N>P
� l Q |
R � y � y � y �����
R S � y q S ��~�� y �����
R � �
# � � � � y �����

 F Z�. ? T���� - - � , w ��#�x � |���� -(� 
!
 476���� -�l!"! Y
" 	JN>P ��� � 476 
 F � 	 - � YW[ ? 
WY I a :�� � b M ?BA 46�
J4 a N>P 
!
 476ET 	 - � 4$# � l � , w ��#�x � Z�.
%7X N&%(' _a�b M X 
WY Z>X N>P
- - ��� - 4 l Q |
R � � q S �*~�� 	9� Y q S �*~�� 4 a�b M��BFON 3 6)�@?BA �
R � � � 	 � [ : � l*� I$+ Z � 8 A �

$,,+7ZL^ ?BA 
J4,��-).�lE^ ?BA�
 �9^ ? 8 ;�A 
 � a N,
WYZ (�� P -�l��WZ<6ET�D FJI ^ ?BA!� l )-' \ )�3
4]Z<6!/ + 4
8 ;5A []\ ;,� l(� a N>P



��� 
 �! �#"%$'&)( .0. ,/.0.21
� 6ET 3 �,+<;���� - 
JT � � 4 6>X�$ � T a N  �l���� �BF2�
- Y ? � T a�b M X 
WY I 4 8<N>P 
 l []\ ;*-�l 
WY _ < , -
Y A \ - # � 476 
 l []\ ;*-�l 
EY � � , w ��#�x � Y
	 ? 4#P
Q
	�' T�	 X�$ � l � [ : + Z � 8 ; � 3 �JZ�. ? T<UWV7X NJY
�JZE; N<[]\ ; � 3 I.�
* "%$���� X N � Y A \ ��� 6

q�� � , $ ~�
 ��7 � 2�� q���� , $ ~�
 � 7 ����� ��� �����
q���� ,0$ ~±q���� , $ ~�
 � 7 ���
��7 ����� ��� ���
� � � � 2 �'����� ���

4 a�b M X 
WY I 4 8<N>P
! =#"�l �
� T 3 ��l��
< _ ��$ Z�< , -74 � 8 
WY 6&%('�6 ?
; A I T 3 �<l�� � I X�$ � < , -74 �!8 8 *��ONJY A \*) � 6ETD F,+
-]Y ? �/.�7 4 a N>P


